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% 1. Blimination des Energleparameters aus der
Bohwingungagleichung, Die sigentlieche Wellemgledohung.
MNiochtkoneervative Bystems

Die Wellengleichung (18) bzw. (18”) von 8 510 der zweiten
Mitteilung
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welche das Fundament der in dieser Abbandlungsreibe wver-
siuchien Neubegrindung der Mechanik hildet, leidet an dem
Ubelstand, daB sie das Veranderungsgesetz fir den ,mechani-
gehen Feldskalar® ap nicht einheitich und nicht allpemein sus-
spricht,  Gleichung (1) enthilt péwmlich den Energie- oder
Frequenzparameter £ und ist, wie 2. a. 0. ansdriicklich be-
tont, mit einem bestimmien K-Wert gilltig fir Vorginge, welche

1) Vgl. Ann, d, Phys. T8, 8. 981. 488; 80, 8. 487, 1928; ferner dber
den Zusammenhang mit der Heinenbergechen Theorie: ebendort
T 5. T84,

Apnalen der Phyalk, IV, Felge, Bl ]




Wave function formulation - |

e Systems are described in terms of (complex)
wave functions

WP = LlJ(Xl, Vir Zyyeers Xy Yy ZN)

e Born rule (heuristic)

 Observables are represented by operators
O =0(x; p)

(*) Picture from wikipedia.



Wave function formulation - |l

* Time-dependent Schrodinger equation
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* Time-independent Schrddinger equation

HY = EY




Other formalisms

Heisenberg — Density matrix
Keldysh — Non-equilibrium Green functions

~eynman — Path integrals

Wigner — quasi-distribution functions
Husimi — positive definite functions
Etc.
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Phase space formulation - |

* Time-dependent Wigner equation
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* Time-independent Wigner equation
H (X p)* fu, (X p) = ELfy, (X p)



Phase space formulation - Il

e Quasi-distributions

* Figs. taken from Schwaha et al., MCMA (2013) and Wikipedia.



Phase space formulation - |l
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* Fig. taken from Leibfried et al., Physics Today, (1998).



Wigher-Weyl transform

ﬁ(é:ﬁ)HVw(ﬁ) = A(x,p) =
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Advantages

—

e fFull-Quantum approach
e Time dependent

_* Intuitive formalism

—

* Inclusion of inelastic effects
—  (phonon scattering)

e General boundary conditions

—

{- Monte Carlo techniques exist

Fig. from wikipedia.



