Polimeros reticulados
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ZPor gué es importante entender la estructura de un
material a nivel atoémico o molecular?

Estructura
molecular



http://www.google.com/imgres?imgurl=http://czechabsinthe.files.wordpress.com/2007/04/molecule.jpg&imgrefurl=http://czechabsinthe.wordpress.com/2007/05/19/lucid-pre-ban-absinthe/&h=335&w=349&sz=13&tbnid=aa6-teA62GwJ::&tbnh=115&tbnw=120&prev=/images?q=images,+molecule&hl=en&usg=__umZ5T_DeOwRji3LR4NUChbRqerc=&sa=X&oi=image_result&resnum=2&ct=image&cd=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:AcetaldehydeDehydrogenase-1NVM.png
http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk/fcc.html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://hsc.csu.edu.au/engineering_studies/transport/3059/images/figure1.gif&imgrefurl=http://www.hsc.csu.edu.au/engineering_studies/transport/3059/manuf_polymer.html&h=141&w=434&sz=25&tbnid=rnP6lD_K5MsJ::&tbnh=41&tbnw=126&prev=/images?q=images,+polymer+structure&hl=en&usg=__-Tpt4sw9A28UhpAW0BoOdd8Bn7Y=&sa=X&oi=image_result&resnum=3&ct=image&cd=1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://media.nasaexplores.com/lessons/02-060/images/atom.jpg&imgrefurl=http://nasaexplores.com/show_58_teacher_st.php?id=030107160237&h=255&w=296&sz=19&tbnid=kBqOZyr24HUJ::&tbnh=100&tbnw=116&prev=/images?q=images,+atomic+structure&hl=en&usg=__gVM_77HQ3D5fTb0I-4eut92dMhE=&sa=X&oi=image_result&resnum=6&ct=image&cd=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Types_of_Carbon_Nanotubes.png
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.cassgilbertsociety.org/images/bldgs/mn-state-capitol1.jpg&imgrefurl=http://www.cassgilbertsociety.org/architect/buildings/mn-state-capitol.html&h=663&w=525&sz=300&tbnid=IA9EWX0qpMK8vM:&tbnh=253&tbnw=200&prev=/images?q=MN+STate+CApitol+Building,+image&usg=__nlrJwR75hofiKvl0l5aXW1HFCdg=&ei=VLtPS_6yN47QM-aR2IwJ&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&ved=0CAoQ9QEwAA
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:AcetaldehydeDehydrogenase-1NVM.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Types_of_Carbon_Nanotubes.png
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.cassgilbertsociety.org/images/bldgs/mn-state-capitol1.jpg&imgrefurl=http://www.cassgilbertsociety.org/architect/buildings/mn-state-capitol.html&h=663&w=525&sz=300&tbnid=IA9EWX0qpMK8vM:&tbnh=253&tbnw=200&prev=/images?q=MN+STate+CApitol+Building,+image&usg=__nlrJwR75hofiKvl0l5aXW1HFCdg=&ei=VLtPS_6yN47QM-aR2IwJ&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&ved=0CAoQ9QEwAA

Estructuras moleculares

Cristales

rough
ribosome  endoplasmic
- reticulum
" plasma
b Membrane

Proteinas | Células "

cytoplasm
microtubules T
(part of cytoskeleton)

b,
smooth
endoplasmic

X
“._ nucleolus
.. chromatin

fectiin, " ‘nuclear pore
frae 'boso{ne nuclear envelope
n
i Golgi complex
tricle

G Linic




Polimeros:

Dos variantes en un
mismo tema

Entrecruzado o reticulado De anillo
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= Mero: un grupo de atomos

we— CH,—CH=CH-CH,—CH,— CH=CH-CH,—CH,—CH=CH—-CH,—»~

(molécula). .
, . ” s CH—CH=CH - CH—CH— CH=CH— CH— CH— CH=CH— CH; + ?f W‘SI
= Polimero: un grupo de “meros s
ngm 5—85
repetltlvos. wsme— CHy—CH=CH~ CH;—CH;— CH=CH~CH,— CHy— CH=CH— CH,—
Un mero en el polimero (goma).
= - 5
= En la goma, introducir el azufre d
forma reticulaciones que Ia ,,,,.ﬂ—cn;—cnzcn—cna—cna—én—fn—cH,.—cn,,—cH:cn—cH;—f"
fortalecen significativamente. ]
™ AI cambiar el arreglo de Ios MCH;,—CHZCH—CH;,—CH—C!H—CH;.—CH,,—CH;.—CH:CH—CH—R

atomos, cambian las propiedades
fisicas. El polimero entrecruzado o
reticulado es una gran molécula.
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wamw—CH,—CH=-CH-CH,—CH,—CH=-CH-CH;—CH—CH-CH,— CH,—..,,
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Polimero reticulado
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-
Discusion o inquirir del estudiante:

= Enlaces ionicos, covalentes y de hidrogeno
= El agua como molécula dipolar
= Fuerzas de cohesion y adhesion

Agua

Observacion y - [ Polimero entrecruzado / ]
' reticulado
‘ rI:.'uis.qr:usitr:*-n o inquirir del A
Observacién y estudiante:

- descripcion = Re-arreglo de atomos
e e — resulta en el cambio de las

ropiedades
] Otros liquidos: \_ bt J
[Pollm:rnr entrecruzado / ] =« Aceite
reticulado
= Alcohol S =
= De) Otros liquidos:
" fgentes = Sirope

= Agua salada
 Agua s

( N (

Discusion o inquirir del estudiante: STEM: B

= Distribucion de cargas en los = Mediciones cuidadosas de las cantidades del polimero y de los liquidos
diferentes liquidos = Calcular la cantidad de moléculas

= Posibles aplicaciones

CI?Q:E:@ . = Analisis de costo, efectividad y beneficios
Nano-Link \ _J




Asume que los
atomos se
representan por las
esferas.

Las lineas en zigzag
representan las fuerzas
Lo mismo predominantes entre los
aplica para las atomos (usualmente solo
reticulaciones. se dibujan las lineas en
zigzag sin los atomos, ya
que estan implicitos).
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Polimero reticulado

Reticulaciones
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Polimero reticulado

= Si se le introduce al polimero
(sistema) un atomo o molécula
diferente esto puede resultar ¢ Cada
en la formacidén de enlaces
nuevos o0 romper enlaces
existentes, dependiendo de las
fuerzas de enlace.

enlace
entre los

atomos
tiene una

= Cambiar los enlaces tendra fuerza
como resultado un re-arreglo | Z3g:=diilert
de los atomos (estructura .
molecular) y potencialmente
cambiara las propiedades del
polimero (sistema).
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Segun se siguen removiendo reticulaciones del polimero

(sistema), las cadenas del polimero cambian su forma porque el
total de fuerza ejercida en cualquier atomo ha cambiado.
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Oxigeno Molécula de agua
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Hidrogeno
Electrones de hidrogeno
a) Capas de electrones b) Distribucién de cargas
(valencia) en una eléctricas parciales en
molecula de agua. una molécula de agua.

Ref.: alevelnotes.com

oo Link

Ref: glogster.com



Observa el atomo en la cadena del polimero que
también es parte de la reticulacion.

Nuestro atomo de interés
realmente esta
interactuando con

multiples atomos. Pero
sus interacciones mas
fuertes son con los
atomos 1, 2 y 3.
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iAl momento de verterle agua!

La molécula de agua se puede
W representar con un triangulo.
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R Si la interaccion entre
* ’
& . la molecula de agua y
- N el atomo es mas fuerte
!

que la interaccion del
atomo con el
polimero, entonces el

sistema en su
totalidad (polimero +
OO0 reticulaciones) es
interrumpido.

oo Link
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